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MacBook Pro (13 Zoll, 2019, 2 Thunderbolt Ports)
AKkku austauschen

Benutze diese Anleitung, um den eingeklebten...

Geschrieben von: Carsten Frauenheim




EINLEITUNG

Benutze diese Anleitung, um den eingeklebten Akku mithilfe eines iFixit Kits mit
Klebstoffentferner aus deinem MacBook Pro zu entfernen. Der Klebstoffentferner weicht
den Kleber auf, mit dem der Akku befestigt ist, und erleichtert so den Ausbau des Akkus.

iFixit Klebstoffentferner ist entziindlich. Arbeite bei dieser Anleitung in einem gut
beliiftetem Bereich. Rauche nicht, und arbeite nicht in der Ndhe einer offenen Flamme.

Um das Risiko eines Schadens zu verringern, solltest du dein MacBook Pro anschalten
und den Akku komplett entleeren, bevor du mit dieser Reparatur anfiangst. Ein
geladener Lithium-Ion-Akku kann zu einem gefahrlichen und unkontrollierbaren Feuer
fuhren, falls er versehentlich perforiert wird. Wenn dein Akku aufgeblaht ist, musst du

entsprechende Vorsichtsmafinahmen treffen.

Hinweis: Der Klebstoffentferner kann manche Kunststoffe angreifen. Folge den
Anweisungen genau und passe auf, wo du den Klebstoffentferner aufbringst.

WERKZEUGE: ERSATZTEILE:
P5 Pentalobe Screwdriver Retina MacBook MacBook Pro 13" (A2159, A2289,
Pro and Air (1) A2338) Battery (1)
Kleiner Saugnapf (1) iFixit Adhesive Remover (1)

iFixit Plektrum (6 Stuck) (1)
Pinzette (1)

Spudger (1)

T5 Torx Screwdriver (1)
iOpener (1)

Schere (1)

Disposable gloves (1)
Schutzbrille (1)

Plastic Cards (1)


https://de.ifixit.com/Wiki/What_to_do_with_a_swollen_battery
https://www.ifixit.com/products/p5-pentalobe-screwdriver-retina-macbook-pro-and-air
https://www.ifixit.com/products/suction-handle
https://www.ifixit.com/products/ifixit-opening-picks-set-of-6
https://www.ifixit.com/products/tweezers
https://www.ifixit.com/products/spudger
https://www.ifixit.com/products/t5-torx-screwdriver
https://www.ifixit.com/products/iopener
https://www.ifixit.com/products/utility-scissors
https://www.ifixit.com/products/nitrile-gloves-100-box
https://www.ifixit.com/products/safety-glasses
https://www.ifixit.com/products/plastic-cards
https://www.ifixit.com/products/macbook-pro-13-retina-mid-2019-battery
https://www.ifixit.com/products/ifixit-adhesive-remover

Schritt 1 — Auto Boot deaktivieren

ff — -bash — 80x24 Jeff — sudo — 80x24

@ Zuallererst musst du die automatische Startfunktion (Auto Boot) deines Macs
deaktivieren. Auto Boot schaltet deinen Mac ein, wenn du ihn aufklappst, was

versehentlich beim Auseinanderbau passieren kann. Benutze diese Anleitung oder
befolge die anschliefdende Kurzversion zum Deaktivieren von Auto Boot. Dieser Befehl

funktioniert eventuell nicht auf allen Macs.
® Schalte deinen Mac ein und starte Terminal.

® Kopiere den folgenden Befehl und flige ihn im Terminal ein (oder tippe ihn exakt so
ein):
® sudo nvram AutoBoot=%00

® Driicke die Eingabetaste [return]. Wenn du dazu aufgefordert wirst, gib dein
Administratorpasswort ein und drucke erneut [return]. Hinweis: die Return-Taste kann
auch mit < oder "enter" gekennzeichnet sein.

@ Nun kannst du deinen Mac sicher herunterfahren und das untere Gehiuse offnen,
ohne dass er sich versehentlich einschaltet.

Nachdem deine Reparatur zu Ende ist und dein Gerat wieder erfolgreich
zusammengebaut ist, musst du Auto Boot mit folgendem Befehl wieder aktivieren:

® sudo nvram AutoBoot=%03


https://de.ifixit.com/Anleitung/Auto+Boot+deaktivieren/110034

Schritt 2 — Gehiduseunterteil entfernen

/N Bevor du weitermachst, ziehe
den Stecker und fahre dein
MacBook herunter. Schliefe
das Display und lege das Gerat
mit der Oberseite nach unten
auf eine weiche Oberflache.

® Entferne die sechs Schrauben,
mit denen das
Gehauseunterteil befestigt ist.
Benutze dazu einen Pentalobe
P5 Schraubendreher:

® 7wei 6,2 mm Schrauben
@ Zwei 5,3 mm Schrauben
Zwei 3,4 mm Schrauben

(*] Behalte wihrend der gesamten
Reparatur den Uberblick iiber
jede einzelne Schraube und
achte darauf, dass sie genau
dorthin zuruckgesetzt werden,
wo sie vorher waren, um
Schéden an deinem Gerét zu
vermeiden.


https://www.ifixit.com/products/magnetic-project-mat

Schritt 3

® Setze einen Saugheber vorne in der Mitte auf das Gehduseunterteil des MacBook Pro.

® Hebe den Saugheber an, um den Rahmen und das untere Geh&duse leicht voneinander
zu losen.

Schritt 4

® Setze die Ecke eines Plektrums in den Spalt zwischen dem unteren Gehduse und dem
Rahmen ein.

® Schiebe das Plektrum um die néchstgelegene Ecke und die Gehduseseite bis zur Halfte
nach oben.

@ Dadurch wird die erste der versteckten Klammern gelost, mit denen das untere
Gehéduse am Rahmen befestigt ist. Du solltest das Losen der Klammer horen und

spuiren konnen.



Schritt 5

® Wiederhole den vorherigen Schritt auf der anderen Seite: Schiebe dein Plektrum unter
das untere Gehduse und an der Seite nach oben, um die zweite Klammmer zu losen.

Schritt 6

® Setze dein Plektrum erneut unter die Vorderkante des unteren Gehauses, nahe bei
einem der mittleren Schraubenlocher.

® Verdrehe das Plektrum kréaftig, um die dritte Klammer zu 16sen, mit der das
Gehduseunterteil am Rahmen befestigt ist.

® Wiederhole diese Vorgehensweise bei dem anderen mittleren Schraubenloch, um die
vierte Klammer zu losen.



Schritt 7

® Ziehe das Gehduseunterteil kraftig nach vorne (weg von dem Bereich mit den
Scharnieren), um die letzten Klammern zu 16sen, mit denen das Gehduseunterteil
befestigt ist.

@ Ziehe erst an der einen Ecke, dann an der anderen.

& Ziehe zur Seite, nicht nach oben.

& Das kann relativ viel Kraft erfordern.



Schritt 8

® Entferne das Gehauseunterteil.

So wird das Gehauseunterteil
wieder angebracht:

® Positionere es entlang der
Klammern am
Displayscharnier. Driicke es
herunter und schiebe es
Richtung Scharnier. Es sollte
fest sitzen, wenn die
Klammern einrasten.

® Wenn diese Klammern
eingerastet sind und das
Geh&useunterteil gerade auf
dem Laptop liegt, driicke
kraftig auf das Unterteil,
damit die vier versteckten
Klammern einrasten konnen.
Du solltest es horen und
spuren kdnnen, wenn sie
einrasten.


https://d3nevzfk7ii3be.cloudfront.net/igi/BIcTYrImhMkTbsEJ.huge

Schritt 9 — Akku abtrennen

® Ziehe vorsichtig das grofse Stiick Klebeband ab, das den Akkustecker am Rand des Logic
Boards ganz nah am Akku abdeckt.

® Entferne das Klebeband.

Schritt 10

® Ziehe vorsichtig das kleine Stiick Klebeband ab, mit dem der Stecker des Datenkabels
an der Akkuplatine abgedeckt ist.
@ Das Klebeband ist in das Flachbandkabel integriert und lasst sich nicht vollstandig
l6sen. Ziehe es einfach so weit zurtick, dass du an den Stecker herankommst.



Schritt 11

® Mit der Spitze eines Spudgers kannst du jetzt die kleine schwarze Verriegelung
umklappen, mit der das Kabel im Anschluss gesichert ist.

@ Die Verschlussbuigel an ZIF-Anschliissen sind sehr empfindlich, sei also vorsichtig.

Schritt 12

® Schiebe das Datenkabel der Akkuplatine aus seinem Anschluss heraus, um es
abzutrennen.

® Schiebe es parallel zum Logic Board in Richtung des Kabels.


https://de.ifixit.com/Anleitung/Erkennen+und+Trennen+von+Kabelverbindern/25629#s64969

Schritt 13

® Biege das Datenkabel der
Akkuplatine zur Seite, so dass
es nicht mehr im Weg ist.

Wenn du den Akku
austauschen willst, musst du
wahrscheinlich dieses Kabel
ganz entfernen und auf deinen
neuen Akku ubertragen.
Trenne beide Enden ab und
entferne behutsam das Kabel.
Achte beim Zusammenbau
darauf, dass sie nicht mit der
Oberseite nach unten oder
ruckwarts eingebaut wird.
Beachte die Richtung in den
Bildern.

Schritt 14

® Nimm einen T5 Torx-Schraubendreher und entferne die 3,7 mm Flachkopfschraube
vom Stecker der Stromversorgung am Akku.



Schritt 15

® Hebe jetzt den Stecker am Akkuanschluss mit einem Spudger vorsichtig an und trenne
dadurch den Akku ab.
® Hebe den Stecker so hoch an, dass er auch wirklich vom Anschluss getrennt bleibt.

/N Wenn es im Laufe der Reparatur versehentlich zu einem Kontakt kommt, konnte dein
MacBook Pro dadurch beschadigt werden.

Schritt 16 — Trackpad entfernen

® Entferne die beiden 1,9 mm
Torx TS Schrauben, mit denen
die Halterung am Stecker des
Trackpadkabels befestigt ist.




Schritt 17

® Entferne mit einer Pinzette die
Halterung des Steckers am
Trackpadkabel.

Schritt 18

® Hebe mit dem Spudger den Stecker am Trackpad-Flachbandkabel vorsichtig gerade
vom Logic Board hoch und trenne das Flachbandkabel ab.



Schritt 19

® Erwérme einen iOpener und
lege ihn etwa eine Minute lang

auf das Trackpad-
Flachbandkabel. Dadurch wird
der Kleber aufgeweicht, mit
dem das Flachbandkabel oben
am Akku befestigt ist.

® Wenn du keinen iOpener
hast, kannst du das Kabel
auch mit einem Haartrockner
erwarmen. Das Kabel sollte
warm sein, aber nicht so
heifs, dass du es nicht mehr
anfassen kannst. Uberhitze
den Akku auf keinen Fall.

Schritt 20

® Ziehe das Trackpad-Flachbandkabel behutsam vom Akku ab und schiebe es aus dem
Weg.

N Knicke oder zerreifde das Kabel nicht.


https://de.ifixit.com/Anleitung/iOpener+erhitzen/25705

Schritt 21

® Entferne die zehn Torx T5
Schrauben, mit denen die
Trackpadeinheit befestigt ist:

® 7wei 4,3 mm Schrauben

@ Acht 5,8 mm Schrauben

Schritt 22

® Entferne die Trackpadeinheit.
@ Klappe das Display ein wenig auf, um an das Trackpad zu gelangen.

/N Fiihre das Trackpad-Flachbandkabel sorgfiltig durch die Offnung im Rahmen des
MacBook Pro, ohne dass es sich verhakt.

® Verliere die sechs kleinen Unterlegscheiben (zwei runde und vier eckige), die sich auf
der Unterseite des Trackpads befinden, nicht.



Schritt 23 — Akku entfernen

® Entferne die beiden 3,1 mm
Torx T5 Schrauben, mit denen
die Akkuplatine befestigt ist.

@ Diese Schrauben befinden
sich unter dem Datenkabel
zur Akkuplatine. Du musst
dieses Kabel wahrscheinlich
vorsichtig zur Seite schieben,
um an jede Schraube
heranzukommen.

@ Es kann sein, dass auf den
Schrauben Aufkleber als
Feuchtigkeitsschutz befestigt
sind. Entferne sie in diesem
Fall mit einer Pinzette und
lege sie beiseite, bevor du die
Schraube herausdrehst.




Schritt 24

@ Die Akkuplatine ist fest mit
dem Akku verbunden.
Kontrolliere, ob genug Platz fir
sie ist, so dass sie zusammen
mit dem Akku
herausgenommen werden
kann, ohne irgendwo hdngen
zu bleiben.

® Setze das flache Ende eines
Spudgers an der Seite zum
Akku unter die Akkuplatine.

® Hebe die Akkuplatine mit
einem Winkel von etwa 45° an.
Falls es notig ist, kannst du den
Akkustecker etwas aus dem
Weg schieben, so dass noch
mehr Platz fir die Akkuplatine
entsteht.



Schritt 25

@ Der in deinem Kit enthaltene flissige Klebstoffentferner kann die Antireflexschicht des
Displays deines MacBook Pro beschadigen.

® Lege ein Stiick Alufolie zwischen das Display und die Tastatur, um dein Display
wahrend der Reparatur zu schutzen.

® Du kannst aufierdem eine Schicht saugfahiges Kiichenpapier direkt unter den Bereich
des Trackpads legen, um tiberschiissigen Klebstoffentferner aufzunehmen.



Schritt 26

® Dein MacBook Pro ist jetzt gut vorbereitet, nun wird es Zeit, auch dich selbst
vorzubereiten.

/N Der iFixit Klebstoffentferner enthalt Aceton, welches Haut und Augen reizen kann.

® Wenn du mit dem Klebstoffentferner arbeitest und ihn aufbringst, solltest du immer
deine Augen schiitzen. (Eine Schutzbrille ist in deinem Kit enthalten).

® Insbesondere, wenn du Kontaktlinsen tragst, musst du zusatzlich die Schutzbrille
aufsetzen.

® In deinem Kit sind auch Schutzhandschuhe enthalten. Wenn deine Haut empfindlich
ist, solltest du die Handschuhe jetzt anziehen.



Schritt 27

=
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® Entferne den schwarzen Gummistopfen von dem Behalter mit dem Klebstoffentferner.

/N Drehe die Verschlusskappe heraus, bevor du die Spitze abschneidest.

@ Dadurch wird die Flasche entsiegelt und der Druck kann sich ausgleichen bevor du
die Spitze abschneidest. Wenn du diesen Schritt iiberspringst, kann der
Klebstoffentferner beim Abschneiden der Spitze unerwartet herausspritzen.

® Schneide die versiegelte Spitze des Applikators mit einer Schere ab.

@ schneide so dicht wie moglich an der schmalen Spitze, sodass du die Menge an
Klebstoffentferner besser kontrollieren kannst.

/N VerschlieRe die Flasche gut, bevor du weitermachst.



Schritt 28

® Trage ein paar Tropfen Klebstoffentferner unter die vordere Kante der Akkuzelle auf,
die sich gleich neben dem Lifter befindet.

@ Eine Kleine Menge ist ausreichend. Die kleine Flasche enthalt mehr als zweimal soviel
Klebstoffentferner wie notig ist, um alle Akkuzellen zu entfernen.

Schritt 29

® Kippe die Vorderkante deines
MacBook Pro leicht nach oben,
so dass der fliissige
Klebstoffentferner unter die
Akkuzelle fliefst.

® Warte 2-3 Minuten, damit der
Klebstoffentferner einwirken
kann, bevor du mit dem
nachsten Schritt fortfahrst.




Schritt 30

® Nach 2-3 Minuten kannst du eine Kunststoffkarte unter den Rand der Akkuzelle
schieben, wo du den Klebstoffentferner eingetraufelt hast.

@ Es konnte hilfreich sein, die Karte vorsichtig etwas zu drehen, damit eine kleine
Liucke zwischen der Akkuzelle und dem Gehause des MacBook Pro entsteht.

Schritt 31

® Arbeite dich vorsichtig mit der Karte weiter vor, um den Kleber, der die Akkuzelle
befestigt, abzuldsen.

/N Dazu sollte nicht viel Kraft notig sein - der Klebstoffentferner hat die meiste Arbeit
schon getan. Wenn du deine Karte nicht unter die Akkuzelle bekommst, trage
nochmal etwas mehr Klebstoffentferner wie oben beschrieben auf, warte 2-3 Minuten
und versuche es dann erneut.


https://www.ifixit.com/products/plastic-cards

Schritt 32

® Drehe die Karte, um die Akkuzelle anzuheben, bis sie sich vollstdndig vom
Aluminiumgehéuse 10st.

N\ Versuche jetzt noch nicht, die Akkuzelle ganz zu entfernen - sie ist immer noch mit den
anderen Zellen verbunden.

Schritt 33

® [ass die Plastikkarte erst mal
unter der Akkuzelle stecken.
@ Dadurch wird verhindert,
dass die Akkuzelle wieder am
Gehause festklebt, wihrend
du an den anderen Zellen
arbeitest.




Schritt 34

® Wiederhole die vorherigen sechs Schritte, um auch die andere ganz aufien gelegene
Akkuzelle auf der gegentiberliegenden Seite herauszulosen.

Schritt 35

® Um die Akkuzelle in der Mitte herauszubekommen, hebe die Hinterkante des MacBook
hoch und stiitze sie auf einem Schaumstoffblock oder einem Buch ab, so dass der
Klebstoffentferner vom Logic Board weg fliefst.

® Trage ein paar Tropfen Klebstoffentferner entlang der hinteren Kante der Akkuzelle
auf.



Schritt 36

® Ausschnitte im Aluminiumgeh&duse zwischen der mittleren Akkuzelle und dem
Trackpad konnen verhindern, dass der Klebstoffentferner sich unter dem ganzen Akku
verteilt.

® Um das auszugleichen, kannst du ein paar weitere Tropfen Klebstoffentferner entlang
jeder Seite der mittleren Akkuzelle auftragen.

® Warte 2-3 Minuten, bevor du mit dem néchsten Schritt fortfahrst.


https://d3nevzfk7ii3be.cloudfront.net/igi/NOBtIhq2iJoYKI2h

Schritt 37

® Schiebe eine Plastikkarte unter eine der seitlichen Kanten der mittleren Akkuzelle.

/N Versuche dabei, die Karte immer vom Logic Board weg zu halten, um zu vermeiden,
dass empfindliche Komponenten beschadigt werden.

® Es konnte hilfreich sein, die Karte vorsichtig etwas zu drehen, damit ein kleiner Spalt
zwischen der Akkuzelle und und dem Gehause des MacBook Pro entsteht.

Schritt 38

® Hebe die Akkuzelle mit der
Karte an, bis sie sich
vollstdndig vom
Aluminiumgehd&use ablost.




Schritt 39

® Hebe den Akku an und entferne ihn.

Entferne alle alten Klebereste aus dem Gehduse des MacBook Pro, bevor du einen
neuen Akku einsetzt.

® Mit etwas Glick kannst du jeden einzelnen Klebestreifen langsam mit den Fingern
abziehen.

® TFalls das nicht klappt, trédufle etwas Klebstoffentferner auf jeden Klebestreifen und
lasse ihn 2-3 Minuten einwirken. Dann kannst du die Klebestreifen mit einem
Plektrum oder einem anderen geeigneten Werkzeug aus deinem Kit abkratzen. Das
ist etwas langwierig, hier hilft nur Geduld!

® Wische den restlichen Klebstoffentferner ab und lass dein MacBook Pro ein paar
Minuten an der Luft trocknen.

Beim Ersatzakku im iFixit-Kit sind die Klebestreifen schon vorinstalliert. Probiere
zundchst aus, wie der Akku hineinpasst und achte darauf, ihn genau auszurichten,
bevor du die Schutzstreifen vom Kleber abziehst. Driicke anschliessend jede Zelle gut
fest. Zusatzliche Folien, die sich nicht auf dem Originalakku befanden, solltest du jetzt
entfernen.

® Kalibriere deinen neu eingebauten Akku: Lade ihn auf 100% auf und lasse ihn noch
zwel weitere Stunden laden. Benutze dein Gerat normal bis es sich wegen eines leeren
Akkus abschaltet. Achte darauf deine Arbeit rechtzeitig abzuspeichern. Warte dann
mindestens 5 Stunden und lade den Laptop dann ohne Unterbrechung auf 100% auf.


https://de.ifixit.com/Wiki/Battery_Calibration

/\ Wenn dir nach dem Einbau deines neuen Akkus etwas Ungewdhnliches auffillt oder
Probleme auftreten, kann es sein, dass du den SMC deines MacBook Pro zuriicksetzen
musst.

Vergleiche dein Ersatzteil mit dem Originalteil. Moglicherweise musst du fehlende Teile
ubertragen oder Schutzfolien vom Neuteil abziehen, bevor du es einbauen kannst.

Um dein Gerit wieder zusammenzubauen, folge den Schritten dieser Anleitung in
umgekehrter Reihenfolge.

Entsorge deinen Elektromiill fachgerecht.

Lief die Reparatur nicht wie geplant? Versuche zuerst einige grundsatzliche I.osungen . In
unserem Antwortenforum kannst du Hilfe bei der Fehlversuche finden.


file:///Wiki/E-Waste
file:///Wiki/Troubleshooting_Problems_After_a_Repair
file:///Device/MacBook_Pro_13%22_Two_Thunderbolt_Ports_2019
https://support.apple.com/de-de/HT201295

